
धान की फसल मेें नत्रजन स्थिरीकरण के लिए एंडोफाईटिक (एजोटोबैक्टर क्रोकोकम) एवं 
राइजोस्फोरिक (एजोटोबैक्टर वाईनेलेेंडी) जीवाणु के तरल जैवइनोकुलेेंट

विश्व के अधिकतर मदृाओ ंमेें नत्रजन (एन) की बहुत ज््ययादा कमी हो गई ह ैजो सीधी तरह से फसल उत््पपादन के टिकाऊपन को प्रभावित करता 
ह ै। धान की खतेी मेें उपयोग किय गए रासायनिक नत्रजन वाले उर््वरकोों के 50 प्रतिशत से ज््ययादा भाग की क्षति होती ह ैजो हमारे मदृा स््ववास््थ््य 
पर हानिकारक प्रभाव डालते ही हैैं साथ ही साथ फसल की उपज एवं नत्रजन उपयोग दक्षता/क्षमता को भी प्रभावित करते हैैं ।  रासायनिक 
नत्रजन वाले उर््वरकोों का एक अच््छछा विकल््प नत्रजन स््थथिरीकारक बैक्ट्रिया हो सकते हैैं । धान की फसल के साथ अच््छछा सम््बन््ध बनाने वाले 
और प्रतिकूल पर््ययावरणीय कारकोों से कम प्रभावित होने वाले जीवाण ुके रूप मेें एजोटोबैक््टर क्रोकोकम ए वि आई 2 (NRRI-EndoN) की 
क्षमता को पहचाना जा चकुा ह ै। धान की स््वर््णणा प्रजाति के जड़ोों से इस जीवाण ुको पथृक किया गया ह ैऔर इसके एडंोफाईटिक गणुोों की 
जानकारी फ््ललुरेेंसेन््स रेसोनेेंस एनर्जी ट्रान््सफर (एफ़.आर.इ.टी.) – आधारित तकनीक द्वारा साबित किया गया ह ै।  इसके साथ इसके नत्रजन 
स््थथिरीकरण के विभिन््न गणुोों की क्षमता प्रयोगशाला एवं धान के खतेोों मेें भी जानी एवं परखी जा चकुी ह ै।  इसके अतिरिक्त धान के प्रजाति 
खडंगिरी के जड़ोों से मकु्त रहकर  नत्रजन स््थथिरीकारक बैक्ट्रिया एजोटोबैक््टर वाईनेलेेंडी एस आर आई ए जेड 3 (NRRI-RhizoN) को भी 
पथृक किया जा चकुा ह ैतथा उसके भी नत्रजन स््थथिरीकरण के विभिन््न गणुोों की क्षमता प्रयोगशाला एवं धान के खतेोों मेें साबित हो चकुी ह ै।  
अतंतः, इन दोनोों सकु्षष्मजीवोों के तरल रूपोों को व््ययापक व््यवस््थथित मलू््ययाांकनोों द्वारा केन्द्रीय चावल अनसुंधान संस््थथान,कटक के प्रयोगशाला मेें 
विकसित किया गया ह ै। इन दोनोों तरल रुपी बैक््टरिया के कल््चरोों को साधारण तापक्रम पर 12 महीनोों से ज््ययादा समय तक भण््डडारण करके 
रखा जा सकता ह ै । उड़ीसा राज््य के 30 विभिन््न जगहोों के विभिन््न किसानोों के धान के फसल पर इनका प्रभाव ज्ञात किया गया जिससे यह 
निष््कर््ष निकला कि उपज मेें बिना किसी कमी किय ये 12 – 25% तक रासायनिक नत्रजन वाले उर््वरकोों की बचत करता ह ै।  ये दोनोों तरल 
खतेी मेें होने वाली लागत को कम करने एवं किसानोों की आय वदृ्धि करने की क्षमता रखता ह ै।  

उपेन्द्र कुमार,  पी पन्नीरसेलवम एव ं शिव मंगल प्रसाद

1. तकनीक का नाम : धान की फसल मेें नत्रजन स््थथिरीकरण के लिए एडंोफाईटिक जीवाण ुके तरल जैव इनोकुलेेंट 
•	 सकु्षष्मजीव की पहचान -एजोटोबैक््टर क्रोकोकम ए वि आई 2 (NRRI-EndoN) के कल््चर को नेशनल सेेंटर फॉर माइक्रोबियल 

रिसोर््स,पणु ेको सपुरु््द किया गया । 
•	 तरल फोर््ममुलेशन के घटक–ओसमो –प्रोटकटेेंट/ संरक्षक (2 – 5 %), चिपकने वाला पदार््थ (4 %), संक्रमण हटाने वाला द्रव (0.7 

– 0.8 %) और इनोकुलम -2 – 5 % ( सही परिमाण को पेटेेंट के लिए गोपनीय रखा गया ह)ै । 
•	 सेल््फ़ लाईफ– साधारण तापक्रम पर निर््ममाण तिथि से 12 महीनोों के लिए ।
•	 लक्षित फसल एवं अनुशंसित मात्रा– धान, 250 मी.ली. प्रति हके््टटेयर ।
•	 उपयोग की विधि– प्रतिरोपण से पहले धान के बिचडोों के जड़ोों को 2 – 3 घटंोों के लिए   डुबोकर रखना ।
•	 लक्षित सस््य पारिस््थथितिक क्षेत्र/राज््य–परू्वोत्तर भारत/उड़ीसा ।
•	 विधिमान््यकरण (वेळीडेशन)–उड़ीसा राज््य के 30 विभिन््न जगहोों के विभिन््न किसानोों के धान के फसल पर इनका प्रभाव ज्ञात 

किया गया साथ ही केन्द्रीय चावल अनसुंधान संस््थथान के प्रायोगिक प्रक्षेत्र पर 6 धान के मौसमोों मेें वेळीडेशन किया गया  (चित्र 1) ।

तकनीक का विवरण

चित्र – 1.वर््ष 2018-19 के दौरान भा.कृ.अन.ुप.- केन्द्रीय चावल अनसुंधान संस््थथान,कटक के प्रायोगिक प्रक्षेत्र पर धान के नवीन प्रजाति 
पर एडंोफाईटिकजीवाण ुके तरल जैव इनोकुलेेंट का नत्रजन स््थथिरीकरण गणु का वैधीकरण

TechCRRI



मुख््य विशेषताए ँ
जीवाण ुके तरल जैव इनोकुलेेंट का व््यवहार धान के बिचडोों के जड़ोों को डुबोकर उपचारित करने मेें किया जा सकता ह ै। यह मदृा मेें उपस््थथित 
सकू्षष्म जीवोों के साथ मानव जीवन को रासायनिक नत्रजनीय उर््वरकोों के बरेु प्रभाव से कुछ हद तक बचाता ह ै। यह धान की उपज को विना किसी 
हानि के नत्रजनीय उर््वरकोों के उपयोग मेें 25 % तक की बचत करता ह ै। यह धान के बिचडोों को स््वस््थ रखता जिससे उनमेें ओज आती ह ैवधृि 
भी अच््छछी होती ह ै। यह पौधोों मेें प्रकाशशशं्लेष््ण और नत्रजन उपयोग दक्षता को भी बढाता ह ै। धान के किसी भी प्रजाति मेें अनशुसंित उर््वरक 
प्रयोग के बराबर उपज की प्राप्ति होती ह ैऔर किसान के उपयोग विधि की तलुना मेें 10.31 प्रतिशत की बढ़ोत्तरी पाई जाती ह ै।

2 . तकनीक का नाम : धान की फसल मेें नत्रजन स््थथिरीकरण के लिए राइजोस््फफोरिकजीवाण ुके तरल जैव इनोकुलेेंट ।

* सकु्षष्मजीव की पहचान -एजोटोबैक््टर वाईनेलेेंडी एस आर आई ए जेड 3 (NRRI-RhizoN) के कल््चर को नेशनल सेेंटर फॉर माइक्रो-
बियल रिसोर््स,पणु ेको सपुरु््द किया गया ।

* तरल फोर््ममुलेशन के घटक–ओसमो –प्रोटकटेेंट/ संरक्षक (2 – 5%), चिपकने वाला पदार््थ (4%), संक्रमण हटाने वाला द्रव (0.7 – 
0.8%) और इनोकुलम -2 – 5% ( सही परिमाण को पेटेेंट के लिए गोपनीय रखा गया ह)ै ।

* सेल््फ़ लाईफ–साधारण तापक्रम पर निर््ममाण तिथि से 12 महीनोों के लिए ।

* लक्षित फसल एवं अनुशंसित मात्रा–धान, 250 मी.ली. प्रति हके््टटेयर ।

* उपयोग की विधि–प्रतिरोपण से पहले धान के बिचडोों के जड़ोों को 2 – 3 घटंोों के लिए  डुबोकर रखना ।

* लक्षित सस््य पारिस््थथितिक क्षेत्र/राज््य–परू्वोत्तर भारत /उड़ीसा ।

* विधिमान््यकरण(वेळीडेशन)–उड़ीसा राज््य के 30 विभिन््न जगहोों के विभिन््न किसानोों के धान के फसल पर इनका प्रभाव ज्ञात किया 
गया साथ ही केन्द्रीय चावल अनसुंधान संस््थथान के प्रायोगिक प्रक्षेत्र पर 6 धान के मौसमोों मेें वेळीडेशन किया गया (चित्र 2) ।

चित्र – 2. वर््ष 2017 -18  के दौरान भा.कृ.अन.ुप.- केन्द्रीय चावल अनसुंधान संस््थथान,कटक के प्रायोगिक प्रक्षेत्र पर धान के नवीन तथा 
सरला प्रजाति पर राइजोस््फफोरिक जीवाण ुके तरल जैव इनोकुलेेंट कानत्रजन स््थथिरीकरण गणु का  वैधीकरण 

मुख््य विशेषताए ँ
जीवाण ुके तरल जैव इनोकुलेेंट का व््यवहार धान के बिचडोों के जड़ोों को डुबोकर उपचारित करने मेें किया जा सकता ह ै। यह मदृा मेें उपस््थथित 
सकू्षष्म जीवोों के साथ मानव जीवन को रासायनिक नत्रजनीय उर््वरकोों के बरेु प्रभाव से कुछ हद तक बचाता ह ै। यह धान की उपज को विना किसी 
हानि के नत्रजनीय उर््वरकोों के उपयोग मेें 12 - 25 % तक की बचत करता ह ै। यह धान के बिचडोों को स््वस््थ रखता जिससे उनमेें ओज आती 
ह ैवधृि भी अच््छछी होती ह ै। यह पौधोों मेें प्रकाशशशं्लेष््ण और नत्रजन उपयोग दक्षता को भी बढाता ह.ै धान के किसी भी प्रजाति मेें अनशुसंित 
उर््वरक प्रयोग के बराबर उपज की प्राप्ति होती ह ैऔर किसान के उपयोग विधि की तलुना मेें 9.22 प्रतिशत की बढ़ोत्तरी पाई जाती ह ै।
प्रक्षेत्र पर(ओनं फार््म) तकनीकी वैध््ययीकरण –
उड़ीसा राज््य के 30 विभिन््न जगहोों के विभिन््न किसानोों के धान के फसल पर इनका प्रभाव  धान के विभिन््न प्रजातियोों पर दो वर््ष तक परीक्षण 
किया गया जिससे ज्ञात हुआ कि इन दोनोों सकु्षष्मजीवोों के तरल रूप रासायनिक नत्रजनीय उर््वरकोों के खपत को 12 – 25 % तक कम करता ह ै
तथा धान की उपज मेें 9.22 –10.31 % तक इजाफा करता ह ै(तालिका - 1) ।



तालिका -1. धान की फसल मेें नत्रजन स््थथिरीकरण के लिए एडंोफाईटिक एवं राइजोस््फफोरिक जीवाणु के तरल जैव इनोकुलेेंट 
का प्रक्षेत्र पर तकनीकी वैध््ययीकरण

फोर््ममुलेशन का नाम   लक्षित प्रजाति 
(धान की) 

स््थथानोों की 
सखं््यया 

उपज* लाभ *
(नत्रर्जनीय उर््वरक के बचत के रूप मेें)

एजोटोबैक््टर 
क्रोकोकम Avi2 
(एडंोफाईटिक 
जीवाण)ु

सरला 4 समकक्ष (At par) 25 % नत्रजन
स््वर््णणा सब 1 6 समकक्ष (At par) 25 % नत्रजन
हसंता 4 समकक्ष (At par) 25 % नत्रजन
1009 सब 1 4 समकक्ष (At par) 25 % नत्रजन
बीना 11 4 समकक्ष (At par) 25 % नत्रजन
ललाट 4 समकक्ष (At par) 25 % नत्रजन
खडंगिरि 4 समकक्ष (At par) 25 % नत्रजन

एजोटोबैक््टर 
वाईनेलेेंडी SRIAz3 
(राइजोस््फफोरिक 
जीवाण)ु

सरला 4 समकक्ष (At par) 12 - 25 % नत्रजन
स््वर््णणा सब 1 6 समकक्ष (At par) 12 - 25 % नत्रजन
हसंता 4 समकक्ष (At par) 12 - 25 % नत्रजन
1009 सब 1 4 समकक्ष (At par) 12 - 25 % नत्रजन
बीना 11 4 समकक्ष (At par) 12 - 25 % नत्रजन
ललाट 4 समकक्ष (At par) 12 - 25 % नत्रजन
खडंगिरि 4 समकक्ष (At par) 12 - 25 % नत्रजन

तकनीकी का प्रभाव 
·	 इन दोनोों सकु्षष्मजीवोों के तरल रूपोों को प्रशिक्षणोों के दौरान उड़ीसा राज््य के विभिन््न कृषकोों/ हितधारकोों को प्रत््यक्षण के रूप मेें दिया 

गया (चित्र -3)  ।
·	 इन दोनोों सकु्षष्मजीवोों के तरल रूपोों के प्रभाव का विश्लेष््ण लक्षित क्षेत्र के 25 लाभकु एवं 13 गैर-लाभकु हितधारकोों के मन््तव््य को 

जानकर लिया गया जिससे ज्ञात हुआ कि रासायनिक नत्रजनीय उर््वरकोों के खपत को 12 – 25 % तक कम करता ह ैतथा धान की 
उपज मेें 9.22 – 10.31 % तक इजाफा करता ह ै(चित्र -4)  ।

चित्र – 3. वर््ष 2018-19 के दौरान उड़ीसा के कटक और परूी जिले के किसानोों का एडंोफाईटिक जीवाण ुएवं राइजोस््फफोरिक जीवाण ुके 
धान की फसल मेें नत्रजन स््थथिरकारक गणुोों के जागरूकता एवं प्रत््यक्षण कार््यक्रम   

आर््थथिक लाभ 
·	 प्रक्षेत्र पर नत्रजन स््थथिरकारक बैक्ट्रिया एजोटोबैक््टर क्रोकोकम Avi2 (एडंोफाईटिक जीवाण)ु एवं एजोटोबैक््टर वाईनेलेेंडी SRIAz3 

(राइजोस््फफोरिक जीवाण)ु के तकनीकी प्रयोगोों से यह सिद्ध हुआ कि किसानोों के अभ््ययास या पद्धति की तलुना मेें धान औसत उपज 

चित्र – 4. उड़ीसा के कटक और परूी जिले के लाभकुकिसानोों के प्रतिक्रिया के पल 

मेें 0.43  एवं  0.53 टन प्रति हके््टटेयर, 
क्रमशः की वदृ्धि दर््ज की गयी । 

·	 इससे यह साबित होता ह ै कि इन दोनोों 
सकु्षष्मजीवोों के तरलफोर््ममुलेशन के 
उपयोग से प्रति हके््टटेयर 4000 – 9500 
रूपयोों का आर््थथिक लाभ प्राप्त हुआ ।

·	 इसके अतिरिक्त, इन फोर््ममुलेशन मेें 
धान के निचली जमीनोों मेें रासायनिक 
नत्रजनीय उर््वरकोों के खपत को 12 – 
25 % तक कम करने की क्षमता ह ै।
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अन््य लाभ
·	 एजोटोबैक््टर क्रोकोकम Avi2 (एडंोफाईटिक जीवाण)ु एवं एजोटोबैक््टर वाईनेलेेंडी SRIAz3 (राइजोस््फफोरिक जीवाण)ु को प्रतिवर््ष 

प्रतिहके््टटेयर औसत 15 – 20 किलोग्राम नत्रजन स््थथिरीकरण करने की क्षमता ह ै।
·	 वे ओक््ससिन,साईटोकाईनिन और जिबरलिन इत््ययादि वदृ्धि नियामक पादप हार्मोन््स के संश्लेष््ण मेें मदद करते हैैं ।
·	 ये बीजोों के अकुंरण और फसल की बढवार की दर को बढ़ाते हैैं ।
·	 ये पादप रोग वाले बैक््टटीरिया के फैलाव को रोकते हैैं ।
·	 ये पोषक तत््वोों की उपलब््धता और मदृा की उर््वरता को बढ़ाते हैैं ।
सावधानियाँ 
·	 उपचारित पौध को हमशेा छाँव मेें रखेें ।
·	 इन तरल फोर््ममुलेशन को किसी भी रासायनिक कीटनाशी, फफंूदनाशी, खर-पतवारनाशी या उर््वरकोों के साथ मिश्रित न करेें ।
·	 इन तरल फोर््ममुलेशन के उपयोग या व््यवहार के वक्त हाथ मेें दस््तताने (ग््लब््स) जरूर पहनेें ।
·	 उपयोग या व््यवहार के वक्त सांसोों द्वारा, आखँोों एवं त््वचा के स््पर््श मेें न आने देें ।
·	 उपयोग के वक्त कोई भी पेय न ग्रहण करेें और सिगरेट/बीडी भी न पियेें ।
·	 काम शरुूआत करने से पहले और खत््म करने के बाद साबनु से हाथोों को धोए ं।
रोजगार की सभंावनाए ँ
50 टन एज़ोटोबैक््टर के उत््पपादन का कुल वार््षषिक व््यय 5000 वर््ग फीट क्षेत्रफल (36 लाख रूपय) साथ ही स््थथापित किय गए यंत्ररों पर व््यय 
(125 लाख रूपय) एवं कार््य संबंधी व््यय (31.75 लाख रूपय) आते हैैं । यदि इन तरल फोर््ममुलेशन की बिक्री 200 रूपय प्रति लीटर की दर 
से की गयी तो कोई भी प्रतिवर््ष 68.25 लाख रूपये अर््जजित कर सकता ह ै(तालिका -2) ।

धान की फसल मेें नत्रजन स्थिरीकरण के लिए एंडोफाईटिक (एजोटोबैक्टर क्रोकोकम) एवं 
राइजोस्फोरिक (एजोटोबैक्टर वाईनेलेेंडी) जीवाणु के तरल जैवइनोकुलेेंट

क्रम.स.ं विवरण राशि (लाख रूपये)
            निवेश 

A लागत पूँजी 
i) भवन निर््ममाण , जगह के कीमत को छोड़कर (5000 वर््ग फीट). 36.00
ii) उपकरण एवं यंत्र 125.00

कुल लागत पूजँी 161.00
B कार््य संबंधी व््यय ( परिवर््तनीय लागत ) 
i) कार््यशील पूँजी (कच््चचे सामान ) 15.00
ii) स््टटाफ के वेतन और मजदरूी 13.00
iii) बिजली पर व््यय 1.00
iv) यातायात पर खर््च 2.00
v) प्रशासनिक खर््च 0.50
vi) मिले – जलेु खर््च 0.25

कुल कार््य संबंधी व््यय 31.75

कुल लागत 192.75
प्रति वर््ष आमदनी

A. तरल जैव उर््वरक उत््पपाद – 50000 लीटर प्रतिवर््ष @200/ली.  100.00
B. विशदु्ध आय(कुल लागत पूँजी को छोड़कर) 68.25
C. आय : व््यय अनपुात ( बेनिफिट : कॉस््ट रेसियो ) 2.15

तालिका २.तरल जैव इनोकुलेेंट के वहृद उत््पपादन एवं उन््नयन के लिए आय-व््यय का विश्ले ष््ण 
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